TASARIM BECERi ATOLYELERI

Milli Egitim Bakanhgdinca (MEB) yapilan yonetmelik degisikligiyle 2023 Egitim Vizyonu'nda yer alan
"Tasarim Beceri Atdlyeleri"nin her okulda kurulmasi duzenlenirken, il ve ilge merkezlerinde dlgme
degerlendirme merkezlerinin agilabilme sartlari da tanimlandi.

Milli Egitim Bakanhgi Kurum A¢ma, Kapatma ve Ad Verme Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina
Dair Yonetmelik, Resmi Gazete'de yayimlandi.

Yodnetmelikte, 2023 Egitim Vizyonu Belgesi'ndeki hedef dikkate alinarak "her okulda, okulun 6zelligine
uygun yeteri kadar derslik, 6gretmenler odasi, rehberlik servisi, laboratuvar, bilgisayar odasi veya
laboratuvari, atdlye, cok amagl salon, spor salonu, kitiphane veya z-kutiphane, okul aile birligi
odasl, zumre 6gretmenler odasi ve destek egitim odasi bulunmasina" iligkin sartlara "Tasarim Beceri
Atolyeleri" eklendi.
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STEM Nedir?

STEM acilimi, Science (Bilim), Technology (Teknoloji), Engineering (Muhendislik) ve Mathematics
(Matematik) kelimelerinden meydana gelmektedir. STEM bu 4 disiplinin bir araya gelerek
olusturdugu, o6grencilerin teorik derslerde gordukleri konulari farkli uygulamalarla deneyimlemelerini
saglayan bir programdir. Ogrenciler hem matematik ve fen bilimlerinin glinlik hayatta ne sekilde
karsimiza ¢iktigini 6grenebilmekte, hem de erken yasta miuhendislige karsi ilgileri olusmaktadir.

STEM altyapisi ile tiretilmis gesitli programlar da bulunmaktadir. STEM+A ya da STEAM, ek olarak
Art (Sanat) disiplininin dahil edilmesiyle meydana gelmistir. Bu programlarda 6grencilerin bilgisayar
ortaminda veya fiziksel ortamda tasarim alaninda gelisimleri amaglanmakta ve gorsel becerilerini
gelistirecek uygulamalar yapilmaktadir. Bir bagka 6rnek de STREAM, robotik disiplininin dahil
edilmesiyle meydana gelmistir. Matematik ve fizikte 6grenilen bilgilerle robotik uygulamalar Gzerinde
deneyler yapilmaktadir. STEM egitim yaklagimi dlkemizde terimin Turkgelestirimesiyle FeteMM
adiyla karsimiza ¢ikmaktadir.

STEM Egitimi ve Onemi

STEM egitim yaklasimi yillardir Amerika ve Avrupa’da bir cok Glkenin mufredatinin
sekillendiriimesinde kullaniimaktadir. Bu yaklasim Milli EGitim Bakanhgi tarafindan da
benimsenmekte, bu yaklasima katki saglayan cesitli projeler de YEGITEK énciiligiinde
desteklenmektedir. Bu egitimin genel mufredata uygun hale gelmesinin Ulkeler i¢in en blylk 6nemi
bilim ve teknoloji alaninda guglu bir altyapi kurarak Ureten, geligtiren, gelecege yon veren yeni nesiller
olusturmaktir.

Teknolojinin ilerlemesiyle degisen dunyamizda her gegen donem yeni meslek alanlari da sektorlerde
yer ediniyor, hali hazirdaki meslekler de degisim sureclerine giriyor. Buna en buyuk ornek olarak
otomotiv sektorunu verebiliriz. Artik mekanik sistemler yerlerini elektronik sistemlere ve bilgisayar
yazilimlarina birakti. Bunun haricinde tip sektorinu géz oninde bulundurdugumuzda robotlarla
gerceklestirilen ameliyatlar bulunmakta. Reklamcilik, sinema ve televizyon sektorlerinde artik



Drone’lar ile yayinlar yapilmakta. Ayrica universitelerde de hem lisans hem yUksek lisans igin surekli
yeni bolumler acilmakta. Kisacasi her meslek alani bu gelisimden etkilenmekte ve yeni nesillerin de
bu degisimlere kolay adapte olabilmeleri igin saglam temeller kurmak isteniyor.

STEM Egitimi ve Onemi

STEM egitim yaklagimi yillardir Amerika ve Avrupa’da bir ¢gok tlkenin mufredatinin
sekillendiriimesinde kullaniimaktadir. Bu yaklasim Milli EGitim Bakanhgi tarafindan da
benimsenmekte, bu yaklasima katki saglayan cesitli projeler de YEGITEK dénciiligiinde
desteklenmektedir. Bu egitimin genel mifredata uygun hale gelmesinin ulkeler icin en blyuk 6nemi
bilim ve teknoloji alaninda guglu bir altyapi kurarak Ureten, gelistiren, gelecege yon veren yeni nesiller
olusturmaktir.

Teknolojinin ilerlemesiyle degisen dunyamizda her gegen donem yeni meslek alanlari da sektorlerde
yer ediniyor, hali hazirdaki meslekler de dedisim sureglerine giriyor. Buna en buyuk 6rnek olarak
otomotiv sektorunu verebiliriz. Artik mekanik sistemler yerlerini elektronik sistemlere ve bilgisayar
yazilimlarina birakti. Bunun haricinde tip sektérini g6z éninde bulundurdugumuzda robotlarla
gerceklestirilen ameliyatlar bulunmakta. Reklamcilik, sinema ve televizyon sektérlerinde artik
Drone’lar ile yayinlar yapilmakta. Ayrica Universitelerde de hem lisans hem yuksek lisans igin surekli
yeni bolumler acilmakta. Kisacasi her meslek alani bu gelisimden etkilenmekte ve yeni nesillerin de
bu degisimlere kolay adapte olabilmeleri igin saglam temeller kurmak isteniyor.

EQgitim igeriklerinin sUrekli disinmeye, tiketmenin disinda Gretmeye tesvik etmesi sayesinde
ogrencilerin analitik distnebilmeleri, sebep-sonug iligkisini kurabilmeleri, bakis agilarinin genislemesi
ve girigsimci bir karakteristik edinmeleri daha kolay oluyor.

STEM Egitimine Onem Veren Ulkeler

STEM egitim yaklasimina Amerika Birlesik Devletleri ve Avrupa’daki birgok Ulke buyik énem
vermekte. STEM egitim yaklasimi bir stire ABD’de disuse gegmeye baslamis, daha sonra bu konu
Uzerinde durularak tekrar gelistiriimeye calisiimisti. 2006 yilinda United States National Academies
(Birlesmis Devletler Ulusal Akademileri) bu konudaki endiselerini dile getirmis ve sonrasinda 10 ana
maddeden olusan bir eylem bildirisi yayinlamisti. Kisaca hedeflerden biri fen ve matematik egitimini
gelistirerek Amerika’nin yetenek havuzunu buyutmek olarak belirlenmisti. Digeri ise fen, matematik ve
teknolojide ek egitim ydontemleriyle 6gretmenlerin becerilerini glclendirmek. ABD’de dénemin baskani
Barack Obama, 2012 butgcesinde STEM konusunda 6gretmen egitimlerinin iyilestiriimesi igin tim
devletlere hibe verilmesi karari almistir.

Kanada, denk olarak gosterildigi 16 Glke arasinda STEM okuyan ve mezun olan édrenci ylzdesi baz
alindiginda, %21.2 oran ile 12.sirada yer almaktadir. Bu oran ABD’ye gére daha yuksek olsa da
Fransa, Almanya ve Avusturya gibi Avrupa ulkelerinden daha duguktiur. Denk Ulkelerden en iyi orana



sahip Finlandiya’da uUniversite mezunlarinin %30’undan fazlasi fen, matematik, bilgisayar bilimleri ve
muhendislik programlarindan gelmektedir.

Avrupa’da STEM egitim yaklagimini ve kariyer programlarini destekleyen birgok proje vardir. Ornek
olarak Scientix, STEM 6gretmenlerinin, egitim bilimcilerin ve politikacilarin yer aldigi bir igbirligidir.
Avrupa Okul Agi1 (EUN) tarafindan 2009 yilinin sonunda baslayan projeye 30 Avrupa ulkesi katilim
saglamigtir ve kendini yenileyerek devam etmektedir.
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Ogrencilerin analitik disiinme becerilerine katki saglayan, gnlik hayatta kullanilan programlama
dilleri igin de bir temel olusturan Scratch ile kodlama uygulamalari sanirim bu konuda en 6n siraya
yazilabilir. Scratch, basit araylze sahip, renkli kod bloklarinin alt alta birlestiriimesiyle kolayca
kodlanan bir programdir.

eknoloji denince STEM egitimlerinde sadece robotik disiplini akla gelmemelidir. Bunun en buyuk
orneklerinden biri olarak Sphero verilebilir. Sphero’yu hareket ettirmek istedigimizde dnce kirenin
¢apini, daha sonra gitmesi istenen mesafeye gore kirenin donmesi gereken tur sayisi hesaplamak
gerekiyor. Ogrenci burada aslinda kirenin dénme hareketi ile hesaplama yapmis oluyor. Yapilan
deneyler dnce slreye bagl hesaplansa da daha sonra kirenin dairesel hareketteki ivmesi hesaba
katilmadigindan dolayi devreye fizik giriyor. Bu sekilde 6grenci bir uygulama yaparken aslinda fizik ve
matematik disiplinlerinden faydalanmis oluyor.



mBot Nedir? mBot ile STEM Egitimine Baslayin!

STEM; science, technology, engineering ve mathematics kelimelerinin bas harflerinden olusan bir
kisaltmadir. Bu alandaki akademik disiplinleri tanimlar. Ozellikle Amerika’da son zamanlarda oldukga
populer olan bu egitim sistemi, Ulkemizde de yerini almaya baglamistir. Cogu egitim kurumu
ogrenciler icin maker siniflari gibi atdlyeler kurarak 6zellikle kiguk yasta ¢cocuklarin bu alanlara ilgi
duymasi ve yaraticiliklarini ortaya koymasi igin galismalar yapmaktadir.

STEM egitimleri gogunlukla uygulamali olarak yapilmaktadir. Bu egitimler i¢in 6zel olarak hazirlanmig
bir cok deney ve egitim kitleri vardir. Bu kitleri, ginimuztn LEGO setleri gibi distnebiliriz. Cocuklar,
cesitli pargalari biraraya getirerek akillarindaki projeleri yapmis olacak, ayni zamanda ortaya getirdigi
arandn kendi emegi olmasindan dolayi buyuk bir mutluluk duyacaktir. Bu projelere herhangi bir
degisiklik veya gelistirme imkani da bulundugundan, ¢ocuklarin yaraticihgi gitgide artacaktir.

mBot Nedir?

mBot’u satin alip pargalarini birlestirdiginizde sik ve sevimli bir robot ortaya ¢ikmaktadir. Bu robot,
temel hareket kabiliyetlerine sahip oldugu gibi gelistirmeye de agik bir platform sunmaktadir. Cep
telefonu, tablet gibi akilli cihazlar ile kumanda edilebilme 6zelliginin yani sira Scratch yazilim
platformunu kullanarak bu robotu istenildigi gibi programlamak mimkundir. Moduler yapisi sayesinde
kolayca sensorler vb. gevre birimleri eklenerek otonom olarak ¢alisma yetenegi kazandirilabilir.



Uzerinde bulunan mCore karti Arduino desteklidir. Bu sayede yalnizca Scratch veya hazir
programlara bagli kalmayip istenilen program yazilarak robota tamamen farkli 6zellikler
kazandirilabilir. Kart, moduler yapisi sayesinde kolay prototiplemeye imkan tanir.
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mBot’'un diger robot kitlerinden en blyuk farki, uygun fiyatli oimasidir. “Her ¢ocuk igin bir robot” fikriyle
ortaya ¢ikmis bir Grundudr. Bu yuzden karmasik elektronik baglantilar ve zorlayici mekanik montaja
ihtiyag duymaz.



Ayrica mBot, LEGO pargalari ile de uyumludur. mBot, devre kartinin bulundugu kutu Uzerindeki
uyumlu baglantilar sayesinde LEGO pargalari ile kullanilabilmektedir. Arka ve 6n kisimda bulunan

montaj deliklerini kullanarak LEGO Mindstorm ve EV3 gibi gelismis kitlerin pargalari ile
kullanabilirsiniz.




mBot Modelleri

mBot robotun Bluetooth ve 2.4GHz kablosuz haberlesmeye sahip iki farkli sirimu bulunmaktadir.
Bluetooth surumu, 2.4GHz surumunden farkli olarak akilli telefon ve tablet gibi cihazlar araciligiyla
kontrol ve programlama imkani da sunmaktadir. 2.4GHz surumd, daha ¢ok sinif gibi kalabalik
ortamlarda birden fazla Bluetooth cihazinin ¢alismasi durumunda sinyal karigimini dnlemek amaciyla
tasarlanmistir. Her ikisini de ihtiyaciniza gore tercih edebilirsiniz, ya da mBot uyumlu Bluetooth
modulinu kullanarak 2.4GHz robotunuzu Bluetooth baglanti yetenegine kavusturabilirsiniz.

mBot Kutu igerigi

mBot kitinin kutu i¢erisinden robotun ana goévdesi, motorlar ve tekerlekler, kontrol karti, ultrasonik
sensor, kizilétesi uzaktan kumanda, hizli montaj kilavuzu ve bir adet gizgi izleme pisti gcikmaktadir.
Demonte halde gelen robotu, resimli kilavuz yardimiyla 15 dk igerisinde kullanima hazir hale
getirebilmeniz mumkundur.




mBot kutu igerigi

mBot'un yaninda gelen kizilétesi kumanda asagidaki gibidir:

mBot kizilotesi kumandasi

Kumandayi kullanabilmemiz i¢in dncelikle CR2025 tipinde bir saat piline ihtiyacimiz var.

mBot Montaji Nasil Yapilir?

mBot’'un montajini asagidaki 10 adimi takip ederek gerceklestirebilirsiniz. mBot ie birlikte detayli
montaj klavuzuda kutuda yer almakta.

Govdeye motorlari vida ve somunlar ile sabitleyin.

Tekerlerkleri motorlara gegirip vidalayin.

Tekerleklere lastikleri gegirin

Cizgi izleme sensoérunu gévdeye monte edin.

Ultrasonik sensoru govdeye monte edin.

Sensorlere kablolari baglayin ve kablolari gévdenin Ust kismina gegirin.

Ana karti tagiyacak yukseltici ayaklari govdeye monte edin.

Pil yuvasini (ya da LiPo pil kullaniyorsaniz LiPo’nun kendisini) gévdenin Ust kismina sabitleyin.

4 adet vida ile ana karti ayaklara sabitleyin.



Kablolari ve kablosuz haberlesme modulunu uygun konektorlere takin.

mBot Gu¢ Baglantisi Nasil Yapilir?

mBot'unuzu isterseniz 4 adet kalem pil ile, isterseniz mBot uyumlu LiPo batarya ile ¢alistirmaniz
mumkundur (LiPo batarya Grun igerigine dahil degildir, ayri olarak temin etmeniz gerekir).

LiPo bataryayi, asagida gérmus oldugunuz sokete takabilirsiniz. Konektor Gzerinde yer alan gentik
sayesinde ters takmanin ihtimali yoktur.
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LiPo batarya, mBot'unuza USB kabloyu bagladiginizda otomatik olarak sarj olacaktir. Sarj durumunu
kart Gzerindeki kirmizi ve yesil renkli LED’lerden goérebilirsiniz.



Sarj esnasinda kirmizi renkli LED yaniyor.

Sarj tamamlaninca yesil renkli LED yaniyor.




Dilerseniz LiPo bataryaya sahip setleri dogrudan temin edebilirsiniz.

Merhaba mBot — ilk Hareket

mBot’'unuzun kurulumunu yaptiktan sonra, kodlamaya gegcmeden dnce igerisinde yuklu olan
programlar ile ilk hareketini gerceklestirebilirsiniz. igerisinden ¢ikan kizildtesi kumanda ile 3 farkli
modda calistirabilirsiniz.

Kumanda Uzerindeki tuslar asagidaki sekilde galisir:

A: Manuel mod. Ok tuglari ile robota yon verebilirsiniz.
B: Engelden kagma modu. Robot éninde bulunan ultrasonik sensor ile engellerden kagar.

C: Cizgi izleme modu. Robot alt kisminda bulunan 2 adet ¢izgi sensoru ile beyaz zemin Uzerinde
cizilmis siyah cizgileri takip eder. Kutu igerisinden ¢ikan pistte deneme yapabilir ya da beyaz kagit
Uzerine siyah elektrik bandi ile kendi pistinizi olusturabilirsiniz.

1-9: Motorlarin ¢galisma hizini ayarlar.

Onemli Not: Kumanda ile kullanmaniz gereken CR2025 tipi saat pili tirline dahil degildir. Ayri olarak
temin etmeniz gerekir.



mBot Kurulumu — ilk Projemizi Yapalim!

mBot'u bilgisayar ortaminda programlamak igin gereken program mBlock‘tur. mBlock, diger
Makeblock urunleri ile kullanilabilecegi gibi, mBot'un kullanimi ve programlanmasi igin gereklidir.
Scratch tabanli bir grafiksel blok programlama arayuziu sayesinde bilgisayarinizda oyunlar,
animasyonlar, resimler, muzik vb. olugturabileceginiz gibi robotlarinizi da kolayca programlamanizi
saglar. Programi bilgisayariniza indirip yUkledikten sonra mBot'umuza baglanti yapmamiz gerekiyor.

mBot Bluetooth — Bilgisayar Baglantisi1 Nasil Yapilir?
Windows igin

Kullandiginiz mBot Bluetooth baglantisina sahip ise, mBot'umuzun gucunu agtiktan sonra
bilgisayarimizda mBlock programini ¢alistiriyoruz. Baglan -> Bluetooth -> Kesfet adimlarini takip
ederek bilgisayarimizin Bluetooth taramasi yapmasini saglyoruz.

E mBlock - Based On Scratch From the MIT Media Lab(v3.4.10) - Baglantny kes - Kaydedilmedi
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Tarama bittikten sonra ¢evredeki Bluetooth cihazlar agagidaki gibi listelenecektir. Makeblock yazan
secenedi tikhyoruz.
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Baglanti saglandiginda karsimiza bu sekilde bir bilgilendirme mesaji gikacaktir:

Eluetooth Baglandi

Baglanti durumunu, uygulama penceresinin basligindan da gérebilmemiz mumkundur:

E mEBlock - Based On Scratch From the MIT Media Lab(v3.4.10) - Bluetcoth Baglandi - Kaydedilmedi
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Mac igin:

Mac OS X isletim sistemine sahip bir bilgisayariniz varsa asagidaki adimlari takip etmeniz gereklidir:

= o) %74 @) Tue 12:04

Bluetooth: On
Turn Bluetooth Off

Devices
Philips SHB9850NC

Send File to Device...
Browse Files on Device...

Open Bluetooth Preferences...

Bluetooth {Q Search

Devices

Philips SHBS850NC

‘\_ Not Connected
0 Makeblock

Bluetooth: On
Turn Bluetooth Off

Now discoverable as

“MacBook Air"

Show Bluetooth in menu bar : Advanced...
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mBot 2.4GHz Seri Modiil — Bilgisayar Baglantisi Nasil Yapilir?

Kullandiginiz mBot 2.4Ghz Seri Modul baglantisina sahip ise, mBlock programi ile baglanti
yapmadan once, mBot'umuz tzerindeki 2.4GHz modulin USB gubuk ile eslesmesini yapmamiz
gerekiyor. Bunun i¢in modul Gzerindeki butona basarak mBot'umuzu ¢alistiriyor ve USB ¢gubugu
bilgisayarimiza takiyoruz. mBot tzerindeki 2.4GHz modulin 1s1§inin surekli yanar durumda olmasi,
baglantinin sorunsuzca gercgeklestigini gostermektedir.
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mBot 2.4GHz kablosuz modulu
mBlock ile 2.4GHz baglanti yapmak i¢in Baglan -> 2.4 Seri -> Baglan adimlarini takip ediyoruz.
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Baglantinin saglandigini, uygulama penceresinin basligindan da gérebilmemiz mamkundur:

E mBlock - Based On Scratch From the MIT Media Lab(v3.4.10) - 2.48 Seri Bagland - Kaydedilmedi
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ilk Projemizi Yapalim: LED Yakip Sondiirme

TUm adimlari sorunsuz sekilde tamamladiysaniz, ilk projemize baslayabiliriz. mBlock programinda
Kartlar menisunden mBot (mCore) segenegini segiyoruz:

E mEBlock - Based On Scratch From the MIT Media Lab(v3.4.10] - Baglantn
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Me Une Shield

. mBot (mCare)
mBot Ranger (Auriga)
Ultimate 2.0 (MegaPi)
MegaPi Pro

Digerleri

PicoBoard




Secgecegimiz bloklari, program ekraninin orta kismindan tutup saga surukleyerek kodumuzu
olusturmaya basglayabiliriz.
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Bloklari asagidaki sekilde koyalim. Kod blogunu olusturduktan sonra Ustteki yesil bayraga
tikladigimizda kodlar galismaya baslayacaktir. mBot'umuzun kartinda yer alan LED’ler 1 saniye
aralikla kirmizi renkte yanip sénmeye baslayacaktir.

tiklandifinda

kart ledler kir @8 ves (8 mav G
—

ilk kodumuz bu sekilde

Calisan kodu durdurmak isterseniz. Yesil bayragin yanindaki kirmizi butona basabilirsiniz. Bir sonraki
yazimizda, akilli cihazimizi kullanarak mBot'umuzu programlamayi ogrenecegiz.

Bol Bol Kodlayin! Bol Bol Uretin!



